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A avaliagdo da repercussdao no crescimento do pais de uma politica de
incremento da produtividade de capital revelou grande potencial de acelerar o
crescimento econdmico. Um incremento de 8% da produtividade de capital
pode elevar o crescimento do PIB nos proximos 6 anos de 1,5 pontos
percentuais ao ano e conduzir a um produto per capita pelo menos 26%
superior, no ano de 2026, em comparagao com a atual tendéncia

Nova Versdao Médulo Macroeconémico do Programa projetar_e
Fundamentagao do Calculo e Resultados para Cenario de Referéncia
Carlos Feu Alvim, Frida Eidelman, Olga Mafra e Omar Campos Ferreira e Rafael
Macédo 06

O programa de projegdo macroeconémica projetar_e foi inteiramente refeito
com expressiva melhoria no seu desempenho e facilidade de uso. O banco de
dados foi organizado separadamente e pode ser atualizado com regularidade.
O exemplo de construgao do cenario de referéncia é apresentado. O calculo do
passivo externo liquido foi reestruturado a partir das apuragdes do estoque de
capital externo no Brasil.

Acompanhamento de Termos de Parceria e&e MCT:

Conforme anunciado no No 53 desta Revista a Organizagao e&e firmou com o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia dois Termos de Parceria: A divulgagao dos
resultados nesta revista € um compromisso explicito em um dos termos de
parceria e, em todos o0s casos, uma maneira de propiciar uma saudavel
fiscalizagdo da Sociedade em projetos com recursos governamentais
destinados a gerar informagdes publicas.

1. Bases para Programa de Incremento de Produtividade de Capital 31

O resumo do projeto foi apresentado na Revista e&e No 53. Neste ndmero,
apresentamos nos dois primeiros artigos resultantes do projeto. Também foi
inaugurada uma pagina na Internet sobre o assunto contendo informacdes
sobre o projeto e um banco de referéncias bibliograficas no endereco:
http://ecen.com/produtividade_de_capital.

2. Consolidacao do Balango de Carbono 32

Cumprindo o estabelecido no projeto estamos divulgando seu conteudo e o
cronograma de trabalho revisto em fungao da data de liberagdo dos recursos.
Os resultados parciais e finais serdo objeto de divulgagao nesta revista.
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Texto para Discussao:

Avaliagao do Impacto de Incremento da Produtividade de Capital sobre o
Crescimento Econémico’
Carlos Feu Alvim, Frida Eidelman, Olga Mafra, Omar Campos Ferreira
Sfeu@ecen.com

A queda na produtividade de capital, como j& mencionado em vérios
artigos na Revista e&e e em outros meios de divulgagao, € identificada como
causadora da estagnacéo das décadas perdidas e um dos problemas maiores
na retomada do crescimento. Este ndo € um fendbmeno isolado da economia
brasileira, e atinge varios paises desenvolvidos e em desenvolvimento, como
demonstrou recentemente uma coletdnea de estudos publicados pelo
Ministério da Industria e do Comércio Exterior MDIC e pelo Instituto Euvaldo
Lodi e pela Confederagao Nacional da Industria - CNI.?

Dados de estudo em curso dentro do Termo de Parceria sobre a
produtividade de capital e&e/MCT, anteriormente mencionado, revelam que
alguns paises tém aumentado a produtividade total dos fatores inclusive a de
capital. Usando o programa projetar_e podemos avaliar o possivel impacto de
um incremento da produtividade de capital sobre o crescimento econémico do
Brasil. Foi suposto que ao invés de seguir a tendéncia de fixar-se em 0,37 (mil
reais de estoque de capital propiciando produto anual de R$370) este valor
evolua para 0,400 (razdo estoque de capital / produto limite: K/Y=2,5). O
comportamento da produtividade de capital3 seria 0 mostrado na Figura 1
comparado com a do cenario de referéncia (razdo K/Y limite de 2,7).

Com esta modificagdo estariamos construindo um novo cenario no
qual se supde um incremento na produtividade de capital considerado
realizavel ao longo de uma década, o que significa uma modificagdo importante
nos resultados do crescimento projetado, como sera visto na comparagao entre
0S cenarios.

Aumentar a produtividade de capital significa utilizar o parque
produtivo com mais eficiéncia. Isto pode ser feito, por exemplo, aumentando os
turnos de trabalho (ou diminuindo a duragdo dos turnos), eliminando
estrangulamentos na producédo e investindo em atividades menos intensivas
em capital. A idéia é gerar mais produto e empregos a partir do mesmo estoque
de capital.

! Este trabalho faz parte do contetdo do Termo de Parceria No 0017/2005 da e&e com o MCT,
atendendo ao item especifico: Avaliagdo, com auxilio do programa projetar e das perspectivas de
crescimento nacional e regional e impacto da melhoria na produtividade de capital nesse
crescimento.

2 O futuro da Indistria: Produtividade de Capital/ Ministério do Desenvolvimento Industria e
Comércio Exterior, Instituto Euvaldo Lodi / Nucleo Central. Brasilia MDIC?STE: IEL?LC, 2005.

3 Constante de tempo de transi¢do, baseada em curva de Poisson, de 6 anos
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Comparacao de Hipoteses de Evolucéo da
Produtividade de Capital
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Figura:1: Comparagdo entre as duas hipoteses de evolugdo da produtividade de capital.
No primeiro caso ¢ mantida a tendéncia de longo prazo da produtividade de capital,
atingindo o valor de 0,37 em 2030; no segundo caso uma politica de incentivo a
produtividade de capital possibilitaria um incremento de 8% em relagdo a tendéncia
atual.

A trajetdria alternativa parece atingivel principalmente quando se
considera que o valor observado nos dois ultimos anos foi de 0,38. Isto significa
que o incremento adicional seria de cerca de 5% em relagdo a esses anos.
Além disto, a produtividade de capital do Brasil € muito baixa para o estagio de
desenvolvimento em que nos encontramos. De qualquer forma, seria
necessaria uma politica efetiva no sentido de aumentar a produtividade deste
insumo.

A diferenga nas taxas de crescimento do PIB alcangaveis seria da
ordem de 1,2% ao ano com o crescimento médio previsto passando de 4,5%
para 5,7% ao ano (Figura 2). Nos proximos seis anos, o incremento da
produtividade de capital poderia passar de 3,5% ao ano para 5% ao ano.

Em termos de produto per capita, a diferenga seria de se chegar a
8600 US$/hab em 2026 com incremento da produtividade de capital ao invés
de 6800 da tendéncia atual. A Tabela 1 resume os resultados da alternativa
estudada. Para facilitar as comparagées, ndo foram apurados alguns ganhos
suplementares que s&o possiveis de obter a partir do incremento da
produtividade de capital. Com efeito o passivo externo liquido em 2026 €, na
primeira hipotese, de 44% do PIB; com o incremento da produtividade de
capital é possivel chegar, dentro das mesmas hipdteses consideradas, a um
passivo externo de 30% do PIB. Se for admitido o mesmo grau de
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comprometimento, seria possivel reduzir as remessas para o exterior e
incrementar o crescimento econdémico.

Taxas de Crescimento do PIB
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—&— Taxa anual Crescimento do PIB (histérico)
Cenario de Referéncia
Com Incremento 8% da Produtividade de Capital

Figura 2: Comparagio entre as taxas de Crescimento do PIB com e sem incremento da
produtividade de capital

O ensaio sobre a repercussdo de uma politica de incremento da
produtividade de capital no crescimento do pais revelou a grande
potencialidade que existe neste tipo de acdo. Um incremento de 8% da
produtividade de capital pode significar um produto per capita 26% superior no
ano de 2026.
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Tabela 1: Valores Sintese para Cendrio com Incremento na Produtividade de Capital

Incremento da

Cenario:  Produtividade Ano Ultimo
Valores Sintese de Capital Atual: 2006 Ano: 2005
Variavel Unidade 2005 2006 2007 2008 2011 2016 2021 2026
PIB USS$bi 2004 619 642 678 715 829 1062 1438 1980
Variagéo % ano 38% 56% 54% 51% 51% 62% 6,6%
Razéo Capital/Produto 265 259 253 249 245 249 247 247
Investimentos US$hi 2004 123 135 150 162 198 259 365 511
Variagdo % ano 95% 11,0% 81% 69% 55% 7,1% 7,0%

Comércio Externo [(X+M)/2] US$bi 2004 74 7 81 84 94 120 167 238

Exportages US$hi 2004 91 91 93 95 102 130 178 252
Variagéo % ano 01% 15% 27% 24% 50% 64% 72%
Importagdes US$hi 2004 57 62 69 74 85 109 156 223
Variagao % ano 10,0% 105% 69% 51% 50% 75% 7,3%
Balanga Comercial US$hi 2004 35 29 24 21 17 21 22 30

Bens e Servigos Néo Fatores

Exportacées B&S NF US$hi 2004 104 106 108 110 119 152 207 293
Importagdes B&S NF US$hi 2004 77 84 91 97 111 142 202 286
Transferéncias ao Exterior USS$bi 2004 27 22 16 13 7 9 5 7

Consumo Aparente US$hi 2004 468 486 512 539 624 794 1067 1461
Populagao Milhdeshab 1842 186,8 189,3 1919 1993 210,7 221,1 230,7
Consumo per capita US$2004/hab 2543 2600 2705 2811 3131 3769 4828 6332
Variagdo Consumo per capita % ano 23% 40% 39% 37% 38% 51% 56%
PIB per capita US$2004/hab 3359 3440 3582 3725 4160 5043 6502 8580
Variagao PIB per capita % ano 24% 41% 40% 3,7% 39% 52% 57%
FBCF US$hi 2004 123 135 150 162 198 259 365 511
Poupanca Interna USS$hi 2004 150 157 166 175 205 268 370 519
Transferéncias para o Exterior ~ US$bi 2004 27 22 16 13 7 9 5 7
Saldo Comercial USS$bi 2004 35 29 24 21 17 21 22 30

Servigos N&o Fatores US$bi 2004 -8 -7 -8 -8 9 12 -6 -22
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1 - Introdugéao

O modulo macroecondmico de projecdo projetar_e, vem sendo
utilizado em varios trabalhos da Organizagdo Economia e Energia e&e que
foram publicados na revista de mesmo nome (http://ecen.com) ou fizeram parte
de relatérios especificos de projetos por ela desenvolvidos, Ele é uma
adaptagédo dindmica do modelo desenvolvido no livro "Brasil: O Crescimento
Possivel" - Bertrand do Brasil 1996 — por Carlos Feu Alvim et al., fazendo parte
de um conjunto de programas destinados a subsidiar o planejamento
econdmico auxiliando na formulagéo de cenarios.’

! Este trabalho faz parte do contetido do Termo de Parceria No 0017/2005 da e&e com o MCT e
atende ao item especifico: Aperfeicoamento e fornecimento (a0 MCT) de software para projecao
do crescimento econdmico.

2 No livro foram estudadas as limitagdes ao crescimento econdmico brasileiro, adotando uma
metodologia analoga a utilizada no programa. O programa transformou-se no modulo
macroecondmico que da suporte a projegdes em diversas areas. O modelo do livro usa como
ancora o comportamento historico de algumas varidveis macroecondmicas que apresentaram no
passado forte inércia. Trata, por outro lado, da "economia real" onde, em uma primeira
aproximagdo, faz-se uma abstragao dos fatores financeiros, tais como: inflagdo, juros e fluxos de
moeda. A analise se concentra na acumulagdo de bens de capital, na produgdo fisica e na
transferéncia de bens e servigos ndo financeiros, conforme expressos nas Contas Nacionais. Em
razdo dessa abordagem o dinheiro, corrigido pelo deflator do PIB, ¢ usado para exprimir estes
valores em uma unidade comum. As limitagdes financeiras - divida acumulada e taxa de juros - sdo
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Esse médulo mantém, em sua abordagem, a idéia de "ancorar" as
projegdes no comportamento histérico de grandezas da “economia real” objeto
das Contas Nacionais do IBGE ou em dados adicionais coerentes com sua
metodologia. O futuro é projetado considerando-se o comportamento histérico
de variaveis acompanhadas por um periodo de cerca de 50 anos, A
experiéncia de mais de dez anos de aplicagdo do modelo tem demonstrado
que variaveis que apresentam comportamento inercial ao longo dos anos
tendem a manter o mesmo tipo de comportamento no futuro. Mudancgas
bruscas como as verificadas na poupanca interna no inicio dos anos noventa
tendem a ser revertidas, retornando o parédmetro a trajetoria histérica anterior.

O desenvolvimento inicial do médulo projetar_e foi feito por Carlos Feu
Alvim, Eduardo Marques e Aumara Feu. Na Revista Economia e Energia N° 22
(http://ecen.com/matriz/matriz2/macro_ec.htm) apresenta-se uma descrigdo do
moédulo macroecondémico e das variaveis envolvidas bem como do
procedimento de calculo adotado no programa. Esse software tem sido
constantemente aperfeicoado e foi usado em varios estudos de planejamento
econdmico, energético e para projecdo de emissdes causadoras de efeito
estufa. Uma reformulagcao do programa de calculo foi elaborada recentemente
para a e&e pela ECEN Consultoria® por Rafael Macédo sob orientacdo de
Carlos Feu Alvim. O programa pode ser rodado também em inglés (versao
Frida Eidelman). A reformulagdo atual contou com apoio do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia através do Termo de Parceria 0017/2005 e da
Eletronuclear.

A base de dados histdricos é atualizada periodicamente permitindo, o
reajuste das fungdes de comportamento de acordo com os novos valores
histéricos ou revisdes dos existentes. Uma comparagao recente de previsdes
realizadas ha dez anos (do proprio livro) e ha cinco anos (para a Matriz de
Emissdes) mostrou uma boa capacidade do modelo em projetar o crescimento
econdmico’. Observe-se que em ambas as oportunidades as previsdes do
modelo eram bastante divergentes das expectativas da época.

A boa capacidade de projecdo do modelo usando o comportamento
inercial de algumas variaveis é, por um lado, gratificante para o planejador que
vé confirmadas suas hipoteses. Por outro lado, ao ndo apontar a possibilidade
de que o Pais alcance o crescimento econdmico que a sociedade deseja os
resultados passam a representar para o mesmo planejador uma certa
frustragdo em seus objetivos.

Por esta razdo foi introduzida no programa a opgdo de modificar
tendéncias historicas, em virtude de mudangas de politica econémica ou de
tecnologias projetadas. A transi¢do, no entanto, sempre leva em conta a inércia
histérica do comportamento anterior.

introduzidas, como conseqiiéncia de mudangas na economia real (transferéncias para o exterior) e
como parametros para o estabelecimento de limites de endividamento, que restrinjam ou
determinem o fluxo de recursos.

* O programa acha-se registrado no INPI pela ECEN Consultoria Ltda.

* Ver Economia e Energia No 55, http://www.ecen.com/eee55/eee55p/poupanca_interna.htm
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O modelo, ao poder adaptar-se as novas politicas, tornou-se menos
deterministico que utilizado no livro. Em contrapartida, o mesmo assinala
claramente que esta é uma modificacdo da tendéncia histérica que s6 é
possivel pagando-se o prego de instalar uma politica global, coerente com o
objetivo proposto. A amarracdo aos dados histéricos cria, por outro lado,
dificuldades em formular hipdteses incoerentes com o comportamento
passado. Sempre que possivel, também utilizamos comparacdes externas com
outros paises para orientar as escolhas do usuario.

O modelo serviu, em contrapartida, para firmar diagnésticos como o
referente ao entrave que a baixa produtividade de capital representa para o
desenvolvimento do Brasil. A idéia do Termo de Parceria sobre o tema entre a
Organizacéo e&e e o MCT - que esta propiciando o atual aperfeigpamento do
programa - € justamente tentar intervir em uma das varidaveis que foram
identificadas como determinantes da limitagdo ao crescimento.

Neste trabalho pretendemos, ao mesmo tempo:
1) Mostrar o funcionamento do modelo;

2) Apresentar o relacionamento das grandezas que conduzem a
estimativa do PIB e

3) Apresentar a montagem de uma "rodada" de referéncia que pode
servir de referéncia para outras.

2- Apresentagao do Modelo

O modelo foi elaborado em linguagem Visual Basic para Excel e
bancos de dados Access (todos da Microsoft), o que permite a facil utilizagdo
de seus principais resultados em outras aplicagdes.

Sua apresentagéo inicial € mostrada abaixo (Figura 1). O modulo
principal apresenta outras opg¢des, ndo apresentadas aqui, referentes a outras
aplicagdes.

Projetar_e

Apoio:
Médulo Econémico (%) ereTronucLear
Produgio @-fhea Ministério da
Programa elaborado a partir de modelo descrito no Livro Brasil: O Crescimento Possivel Ciéncia e Tecnologia
Verszo Original: Carlos Feu Alvim, Aumara Feu e Eduardo Marques -

Verszo atual reelaborada por Rafael Lemos de Macédo - Tradugzo: Frida Eidelman o
Registro no INPI para ECEN Consultoria Ltda

Figura 1: "Capa" de apresentacdo do programa
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As projecbes sao feitas a partir de uma série de telas que permitem
introduzir algumas hipoteses sobre a evolugdo das variaveis que, na estrutura
do programa, condicionam o crescimento econémico. A capa mostrada na
Figura 1 se acoplam uma série de médulos (regional, energético, emissdes,
etc.), sendo os demais resultados atualmente vinculados ao resultado do
moédulo macroecondmico. Ao escolher a opgdo “Macroeconémico” (Unica na
presente apresentagdo) o programa apresenta a tela inicial que € a de projecédo
da poupanga interna mostrada na Figura 2.

A E [ D E F G H |

1 AgtiesT Entrada~™ Graficos™ Resultados™ To English 4 4 » »l
2 | Poug Interna Maxima 300% [(Ref 26%) 2= 044107 Média Poisson (anos)| 4
3 |Poupanga Interna Cenario: Referencia Ano Atual: 2006 Ultirno Ano: 2005
4 35%
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30% 4
7
8
g 2536 o
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11| 5 20% -
12 8
13 & 15% 4
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15 10%
16 ——Pregos Correntes
A e Ajuste
15 5% Projecdo
19 Pregos de 1980

0%

g? 1945 1955 1965 1975 19zt 1995 2005 201% 2025 2038
22
23
4
W 4 » i\ Capa / Ulime Ano % Poupanca Interna / Razfo Capital|Produte / Coméreio Exterior / Balanga Comercial /|

Figura 2: Tela de Projeg@o da Poupanga Interna com menu do programa e telas de
projegao

No canto superior esquerdo encontra-se o menu do programa cujo
funcionamento é analogo ao disponivel em outros programas. Este menu é
mostrado no detalha da Figura 3 tendo como opgdes principais: Acgdes,
Entrada, Graficos e Resultados.

O item A¢des do menu inclui além de agdes do Cenario Atual, outras
pertinentes ao Excel. Na Figura 3, estdo indicadas diferentes Agbes do
programa.
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Agbes~ |Entrat:|.av Grafims> Resultados~

| Cenario atual 4 Rever Poupancga Interna
Irnprimir Rever Capital/Produto
Corfigurar Pagina Rewer Comércio Exterior
visualizar Impressio Rever Balanca Comercial
Salvar Rever Passivo Externo Liquido
Sair Rever Fator de Utilizacdo

Rever Moeda de Referéncia
Ver PIE

Wer Cendrio Econdmico
Rewer Ulkimo Ano

Mudar Ano Akual

Figura 3: Exemplo de acionamento a partir do menu do programa. As a¢des
correspondentes ao mddulo macroecondmico estdo abertas e algumas poucas a¢des do
Excel foram incluidas

Neste item do menu encontram-se algumas acdes de carater geral
que correspondem a calculos que podem ser feitos a partir de paradmetros
histéricos ou de parémetros fornecidos ao programa. De modo geral, essas
acOes sdo auto-explicativas.

Para a realizagdo das projegdes o programa langa mao de uma série
de resultados avaliados anteriormente a partir de dados histéricos e que sdo
usados nas projecgdes. Por exemplo: o estoque de bens de capital é calculado a
partir dos investimentos histdricos (em valor percentual do PIB do ano,
convertido para fragdo do PIB de 1980, através do deflator implicito do PIB),
corrigidos do sucateamento mediante fungcdo de sobrevivéncia logistica, com
vida média diferente para investimentos em construgdo civil e maquinas e
equipamentos (+ outros). O sucateamento considera o investimento em cada
ano e o intervalo de tempo decorrido até o ano em que se calcula o estoque do
capital. Estes graficos, como diversos outros disponiveis, podem ser acessados
conforme indicado na Figura 4.
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AcBesr  Entradar | Graficos~ |Resu|ta\:|c|sv

Poupanca Interna

Relagdo Ky

Comércio Exterior

Projecdo de Comércio Exterior
Passiva Externa Liquida

Projecdo do PIE

Produtividade de Capital

Consuma Aparente

Desvio do PIE e Transferéncias
Desvio do PIE em relagdo K[V "lisa"
PIE & consumo per capita

PIE & Razdo K

PIB Relativo a 1980

Transferéncias x Balanga Comercial
Irmport. Bens e Serv x Import, Bens

Particip MeE no inv = Cres. PIB

| Fungdo de Sobrevivénvia de Bens

Figura 4: Escolha de exibigdo de graficos

Por exemplo a escolha da opgdo Funcdo de Sobrevivéncia de Bens
resulta no grafico mostrado na Figura 5.

Fungéo de Sobrevivéncia de Bens

1,00 4

0,80 4

050 4

040 4

0,20 4

—e— Construgio
—8—Maquinas & Equipamentos

Cenirio: Referéncia

0,00

Figura 5: Curvas de sucateamento para bens de Construcao Civil e para Maquinas e

Equipamentos (inclui Outros)
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O programa permite a visualizagdo dos resultados por meio de
graficos, como exposto acima, e também em planilhas numéricas especificas, a
serem escolhidas conforme as opg¢des da Figura 6.

Agfesv  Entradar  Grafims~ Resultadosvl

| Valores Sintese |

Estrutura

Resultados Anuais

Figura 6: Visualizagdo de opgdes de resultados numéricos a partir do menu

3 - Inserindo ou Alterando Cenarios

O programa prevé o trabalho com diferentes cenarios, que podem ser
acoplados a outros programas, como o de proje¢des regionais ou de demanda
de energia. Para economia de espago no disco do computador e para facilitar a
substituicdo do cenario econdmico em outras aplicagdes, guardam-se apenas
os dados fundamentais destes cenarios. E de se enfatizar que estes dados sdo
suficientes para rodar o cenario novamente e obter todos os resultados:
graficos e tabelas.

A revisdo de cenarios ou a criagdo de novos cenarios é feita através
do menu pelas ag¢des indicadas no item "Entrada", conforme Figura 7.

acBesv [Entrada~ [Grafimsr Resultados~

Cendrio Atual

MNowo Cendrio

| #Abrir Cenario Existente |

Figura 7: Entrada de dados relativos aos cenarios

No que concerne aos cenarios, o programa permite trés acdes:
introdugcdo de um novo cenario, revisdo do atualmente em uso (atual) ou
revisdo de um cenario existente. Pode-se ainda, como ilustrado no exemplo a
seguir, partir de um cenario existente para a configuragdo de um novo’. Por
exemplo, selecionando a opgéo Abrir Cenario Existente é exibida uma tela para
a escolha de um cenario ja gravado, com indicagdo da data da ultima
modificagdo feita. Ao se abrir um desses cenarios, o programa faz a revisao de
todos os cdlculos de todas as etapas e apresenta uma tela com o resumo dos
parametros utilizados nos diversos cenarios. Exemplo desta tela é visto na
Figura 8.

* Como foi feito no artigo precedente “Avaliagdo do Incremento da Produtividade de Capital sobre
o Crescimento Econdmico”.
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4 - Projecdo da Poupanga Interna

Escolhendo-se a agdo "Rever Atual”, conforme Figura 9, iniciaremos a
revisdo do cenario atual, o qual podera ser transformado em um novo cenario,
no final do processo. A segui serd mostrada a evolugao através do programa
em um exemplo pratico:

Conforme mencionado acima, acionando "Rever Atual" o programa
nos transporta para a primeira tela do processo de construgdo do cenario, que
corresponde a variavel Poupanga Interna.

Cabe destacar que a maioria das telas do programa permite retornar a
tela anterior ou passar para a préxima, acionando os botdes correspondentes.
Normalmente, "Retornar" ndo modifica a agdo anterior e "Proximo Dado"
introduz as novas informagbes no cenario, indo em seguida para a tela
correspondente ao préximo passo do procedimento . O titulo em azul assinala
0 parametro que se espera seja atualizado. 6 A variavel em questdo, como é
visto na Fig7ura 9, é a Poupanga Interna (P), que ¢é a fragdo do PIB anual ndo
consumida.

Esta "renuncia ao consumo" foi uma variavel relativamente "bem
comportada" no passado, como se pode ver no grafico da figura abaixo, sendo
que a forte oscilagdo (para cima), no final da década de oitenta, pode ser
atribuida as variagbes nos pregos relativos®. A taxa de poupancga interna é
determinante na projecdo do investimento, como serad visto a seguir. A
representagdo do passado, como ja assinalamos, visa orientar a escolha de
sua evolugéo futura.

¢ No presente caso, diferentemente do que acontece no geral, ao selecionar "Retornar" o programa
conduz a tela de escolha do ultimo ano de dados conhecidos cuja planilha normalmente s6 ¢
acionada quando € necessario mudar o referido ano.

7 Ou seja, dados o PIB ('Y ) e o consumo ( C ) temos:

P=(Y-C))Y=1-C/Y

8 Como mostram os valores em pregos constantes ela ¢ apenas devida a variagdo de pregos
relativos.
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Poupanca Interna Maxima (Ref. 25%) r2= 0,53685 Média Poisson (anos)

Poupanga Interna Cenério: Referencia Ano Atual:2006 Ultimo Ano: 2005

35%

Poupancga Interna

30% A

25% A

20% A

% do PIB

15% +

10% —— Precos Correntes
= = = Ajuste
5% 7 ———Projegdo
Pregos de 1980

0% T T T T T T T
1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Figura 9: Primeira tela de introdug@o de dados, na qual a principal variavel a ser
alterada refere-se ao comportamento da Poupanga Interna

O valor da Poupancga Interna era crescente nas Ultimas décadas e
indicava um fator positivo para o crescimento econdmico. Aparentemente, o
aumento da taxa de juros e o evento do Plano Real desestimularam a
poupanga interna, Uma retomada da tendéncia inicial pode ser observada a
partir do ano 2000.°

Na planilha utilizada, considerou-se como Ultimo ano de dados
conhecidos o de 2005. Na medida em que existam estimativas, mesmo que
parciais, dos dados referentes a 2006, pode ser conveniente utiliza-los como
base da projegdo. Isto & feito através do vinculo “Ultimo Ano”.

Pode-se, ainda mudar o "Ano Atual" que no programa resulta na
alteracéo de anos intermediarios em tabelas de resultados, como sera indicado
mais adiante. Essa flexibilidade de anos de referéncia permite introduzir novos
anos na série histérica, quando se tornam disponiveis.

Para a projecao, foi suposto que a poupanga interna tenderia no futuro
a uma fragdo constante do PIB. Este valor limite foi usado para ajustar uma
curva logistica. O cenario, que pode ser considerado tendencial, supde uma
saturacdo em 25% do PIB, que representa o melhor ajuste para os dados do
passado. Mesmo sendo este valor 3% superior ao dos anos 2002 a 2003, ele
conduz a um crescimento do PIB entre 2% e 4% ao ano nas préximas duas
décadas.™

? Note-se que a politica de juros altos como instrumento de controle da inflagio tem como efeito
esperado a redugdo do consumo. Quase que inevitavelmente esta politica reduz a poupanga
aplicada em bens reais. Na economia real o efeito predominante foi a redugdo da poupanga interna
sO parcialmente compensada, como serd visto mais adiante, pela entrada de recursos externos
advindos das privatizagdes ¢ da sobrevalorizagdo do Real. O resultado global foi uma queda na
taxa de investimentos que veio a se refletir em um menor crescimento.

12 Os valores dessa rodada de demonstragdo diferem um pouco do cenério de referéncia da e&e
publicado no No 55 da Revista Economia e Energia ¢ adotado como de referéncia para estudos
energéticos.
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No cenario de referéncia, considerou-se que a poupanga interna
retomaria ao comportamento de crescimento anterior ao Plano Real e tenderia
a um valor de 30% do PIB. Esta mudanca é realizada mediante a alteragéo do
valor limite, na casa indicada pelo titulo em azul na Figura 9. O novo resultado
€ mostrado na Figura 10.

Como pode ser visto na Figura 10, a variagdo da Poupancga Interna
implica numa retomada da disposi¢cao de trocar consumo por investimento real
(em bens de capital fixo). Para "casar" o ajuste com os dados histéricos, usou-
se uma fungdo de Poisson, cujo pardmetro pode ser alterado de maneira a
suavizar, com diferentes retardos no tempo, a transi¢gdo entre o Ultimo dado
histérico e a projecao.

AcBes™  Entrada™  Gréficos™  Resultados™ To English 4 4 »F ¥
Poupanga Interna Maxima 30,0% | (Ref.25%) r2= 0,44107 Média Poisson (anos)
Poupanga Interna Cenario: Referencia Ano Atual: 2006 Ultimo Ano: 2005

35%

Poupanca Interna

30% A

25% A

20% A

% do PIB

15% 4

10% A —&— Pregos Correntes
= = = Ajuste

== Projegao

Pregos de 1980

5% 4

0% T T T T T T
1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Figura 10: A op¢do por um limite de poupanga territorial de 30% do PIB conduz a
valores da Poupanga Interna coerentes com os verificados em anos anteriores ao Plano
Real, e gera um maior crescimento econdmico. Enfatiza-se que esta alteragdo no
comportamento da série implica acdes correspondentes na politica econdmica

5 - Projecao da Razao Capital/Produto

O valor maximo da razdo Capital/Produto é introduzido na célula
indicada na Figura 11 e logo ap6s sdo mostrados no grafico o ajuste e a
projegéo, cuja transicdo com o ultimo dado é feita com uma curva de Poisson.
No caso, adotou-se o valor limite 2,7 (grafico produtividade do capital mostrado
na Figura 11).
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AcBesv Entradar Grificms+ Resultados- To English 4 4 » M
K/Y limite| 270 |(Ref.27) r2= 095275 Meédia Poisson (anos)| 3 K Min 1,35
Razio Capital Produto Cendrio: Referencia Ano Atual: 2006 (timo Ano; 2005
3,00
Razdo Capital/Produto o
Y
2,50 4
2,00 4
+ Dados Histdricos
1,50 4 P .
* 0,’.’ — Ajuste
b Projegdo
1,00

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 z0z0 z030 Z040

Figura 11: Entrada de dados da razdo Capital/Produto

A razdo Capital/Produto pode ser vista como a fungéo inversa da
produtividade global do capital. Ou seja, como pode ser observado na Figura
12, a produtividade de capital vem decrescendo nas ultimas décadas. Uma
razéo Capital/Produto igual a 3 significa que é necessario um estoque de bens
de capital de 3 mil ddlares para cada mil dolares de produto. No cenario
“referéncia”, foi feita a suposi¢do que a produtividade de capital tenderia a um
valor de 39% (razéo Capital/Produto = 2,7) que é muito proxima da observada
nos Ultimos anos. Para ter acesso ao grafico da Figura 12 basta acionar o
menu Graficos/Produtividade de Capital.
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Produtividade do Capital
0,90

0,80 -

0,70 +

0,60

0,50

0,40 -

030 1| o Produtividade de Capital
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0,20 4| ——Ajuste

0.10 | —Projegao
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Figura 12: Grafico da Produtividade de Capital Y/K, para uma razdo K/Y méaxima de
2,7, que corresponde a uma produtividade minima de 0,37. Em 30 anos, a produtividade
média de capital do Brasil caiu praticamente para a metade do valor de 1960

6 - Comércio Exterior

Uma das falsas premissas da analise da situacdo brasileira é a que
pressupde que a abertura dos anos noventa propiciou um aumento imediato da
insergao no comércio internacional pelo pais. O verificado é que, face a uma
conjuntura de menor prego do petréleo e de menor pressdo nas contas
externas, o Brasil pdde aumentar o volume das importagdes. Como o volume
de exportagdes relativo ao PIB foi reduzido para atender a maior demanda
interna, o comércio exterior, aqui considerado como a média entre importacoes
e exportagdes relativa ao PIB, ndo cresceu e até foi reduzido em relagédo as
décadas passadas. Houve nos ultimos anos uma sobrevalorizagdo da moeda
brasileira que traz alguma distor¢do na apuragéo do PIB e contribui também
para reduzir o valor do comércio exterior como percentual do PIB . De qualquer
forma, a abertura ao exterior foi, na década de noventa, muito mais uma
abertura as importagdes que ao comércio exterior.

Nos ultimos anos houve uma expressiva reagdo nas exportagdes
brasileiras tanto do ponto de vista quantidade como em valor. Uma analise dos
dados histéricos mostra uma notavel estabilidade no comportamento médio
deste parametro que nao permite previsdes muito otimistas sobre a expansao
do comércio externo.

No livro “Brasil: O Crescimento Possivel” tentamos explorar os limites
naturais a expansdo do comércio brasileiro. Foi constatado que ele sofre
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limitagbes ligadas a extensdo geogréfica do Brasil e ao porte relativamente
modesto da economia de nossos vizinhos Mesmo assim, a economia brasileira
continuava, no inicio da década de noventa, relativamente fechada, com um
comércio externo de 7% do PIB, quando, segundo nossa avaliagdo no livro,
existia um comércio externo potencial para o Brasil da ordem de 13% do PIB,
dos quais 5% séao referentes ao comércio com nossos vizinhos.

No ensaio aqui apresentado, projetamos uma evolu¢cdo para uma
média de 12% no horizonte do ano 2026; veja Figura 13.

Acoes®  Entrada®  Gréficos™  Resultados™ To English 4 4 p P
Comércio Exterior* Ano 2026 12,0% Média Poisson (anos) (Export.+Import.) / (2xPIB) 24,0%
Comeércio Exterior Cenério: Referencia Ano Atual: 2006 Ultimo Ano: 2005

14%

Prgjecdo do Comércio Exterior = (X + M)/2

12% -

10% +

8% +

% PIB

6% -

4% -
° —— Verificado

205 4 — == Ajuste

e Projetado

0% T T T T T T T T
1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035

Figura 13: O comércio exterior brasileiro apresenta um valor histérico em torno de 7%
do PIB, mas tem um potencial de alcangar 12%. Mostra-se o ajuste adotado para a
projecéo, obtido a partir de extrapolagdo linear, fixando exogenamente para 2026 o

valor de 12%. O acoplamento com o valor do tltimo ano foi feito usando uma curva de

Poisson

7 - Balanga Comercial

O comportamento da balanga comercial é introduzido exogenamente
em nosso modelo e leva em conta a possibilidade de endividamento do Brasil e
de penetragéo do capital externo no estoque de bens de capital do pais.

A entrada dos valores exdgenos é feita a partir da préxima planilha,
onde sdo indicados os anos: partindo do ultimo conhecido, alguns anos
intermediarios, o ano atual, o ano seguinte e mais 4 anos futuros, com
intervalos de 5 anos entre eles, a partir do ano atual. Ao criar um novo cenario,
o usuario devera fornecer os valores da Balanga Comercial, a partir do ultimo
ano conhecido, conforme mostrado na Figura 14. Os resultados para
exportagéo e importagdo levam em conta a extrapolagao do comércio exterior,
mostrada na figura anterior, e a interpolagdo dos valores da balanga comercial
entre os valores exdgenos fornecidos.
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Aces™  Entrada™  Gréficos™  Resultados™ To English 14 4 p »l
Balanga Comercial (%PIB) 2005 56% 2006] 4,5% | 2007[ 3,5% | 2008[ 3,0% | 2011 2016[ 2,0% | 2021 2026[ 1,5% |
Balanga Comercial Cendrio: Referencia Ano Atual: 2006 Ultimo Ano: 2005

20%
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Figura 14: Planilha de introdugdo de valores do saldo da balanga comercial a partir do
ano seguinte ao ultimo conhecido. Os dados de entrada sdo introduzidos exogenamente
de maneira a alcangar um limite de passivo externo. O programa avalia as
transferéncias ao exterior, considerando seu comportamento historico

O programa calcula endogenamente, a partir dos dados do saldo da
balanga comercial, as transferéncias ao exterior que incluem bens e servigos
nao fatores da divida. A correspondéncia entre esses parametros é obtida
através do comportamento de dados anteriores. Grosso modo, existe um déficit
da ordem de 1% do PIB na balanga de servigos '!" As transferéncias ao exterior
sdo usadas, como sera visto a seguir, na avaliagao do investimento.

8 - Taxa de Juros e de lucros e dividendos, visando balizar valores das
Transferéncias para o Exterior

O fluxo de investimentos externos, reais ou financeiros, s6 se efetiva
na economia real com a entrada (ou saida) de bens e servigos na economia.
Como o pais ndo emite moeda de circulagédo externa e a capacidade de
endividar-se ¢ limitada, o fluxo histérico de bens reais acaba coincidindo quanto
ao valor acumulado, com aﬂlguma defasagem, com o do fluxo financeiro, devido
as variagdes nas reservas.

O chamado investimento produtivo segue comportamento parecido
com o do investimento financeiro. A diferenga estd em quem administra os
investimentos. Pode-se trabalhar, para controle cumulativo, com o passivo
externo liquido que inclui a divida liquida e o investimento acumulado em bens
de capital no Pais.

' Este déficit cresceu no inicio dos anos 90 e parece estar relacionado com as mudangas no
cambio. Em 1991, a queda da diferenca entre paralelo e oficial, que aumentou o volume das
transagdes no oficial relacionadas as viagens e as remessas e, em 1994, a sobrevalorizagdo do Real
,que estimulou as viagens ao exterior.

"2 No citado livro “Brasil: O crescimento Possivel” foi feita esta avaliago até os primeiros anos da
década de noventa.
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Existe a opcao de se tentar impor, por razbes praticas ou estratégicas,
algum limite para esse passivo. No exemplo, esta assinalada a linha de 70% do
PIB que corresponde a cerca de 27% do estoque de capital. O limite absoluto
seria, naturalmente, quando todo o estoque de capital estivesse em méos de
estrangeiros. Para uma razao Capital/Produto de 2,7 para a qual estamos
supondo estar evoluindo - no exemplo aqui mostrado - este limite absoluto
seria de 270% do PIB. Atingido esse limite, o Brasil teria mudado literalmente
de donos.

A maneira de avaliar o passivo externo liquido sofreu alteragcdes na
versao atual do programa. Isto foi possivel a partir do censo de investimentos
externos no Brasil realizado pelo Banco Central que também avaliou os ativos
de brasileiros no exterior.” Houve, além disto, uma variagdo muito importante
entre os componentes do passivo liquido. Com efeito, a remuneragédo de
investimentos diretos (principalmente lucros e dividendos e juros entre
empresas) e de investimento em carteira (principalmente remuneragdo de
titulos de renda fixa e lucros e dividendos) tem crescido de importancia em
nosso balango de pagamentos nos ultimos anos, como é mostrado na Figura
15.

Na projecao foi usada a taxa de juros real (descontada a inflagdo
internacional) paga no pais como um dos parametros determinantes dessa
acumulagdo. Para os investimentos diretos e os chamados “em carteira”
(bolsas e titulos de renda fixa), foi admitida uma taxa de remuneracgéao de 11%
considerada como representativa dos ultimos anos (média 1995 a 2005, 10,2%
ao ano com tendéncia de alta). Para os juros reais sobre a divida externa
liquida foi tomado o valor de 5% ao ano.

Nao existe, a rigor, uma razdo para que esses investimentos recebam
remuneragcdo muito diferente da dos investimentos financeiros. Nq passado
observa-se justamente uma desproporcionalidade no sentido inverso. 4,

'3 Uma nota sobre esta reavaliagdo devera ser divulgada proximamente pela e&e. No momento, os
valores apurados para o passivo externo liquido devem ser considerados preliminares.

' Essa desproporcionalidade advém em parte da diferenca dos juros externos e internos. Quanto ao
passado, deve-se considerar que existe atualmente uma maior liberdade de remessa de lucros e
dividendos. Por outro lado, o levantamento do estoque de capital estrangeiro investido no Brasil
revelou que 2/3 esses investimentos estdo dirigidos ao setor servigos (principalmente
telecomunicagdes, comérceio e servigos financeiros) que, em principio, ndo favorecem a exportagao
de lucros e dividendos embutidos nos produtos, ja que a maioria dos servigos ¢ prestada no proprio
pais.
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Renda de Investimentos Externos (liquida)

30

US$ bi corrente

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Renda de investimentos (liquido) == Renda de investimento direto
=—>—Renda de investimento em carteira —+=Renda de outros investimentos (juros)

Figura 15: Renda de investimentos externos transferida ao exterior (valores liquidos)
mostrando a redugéo da importancia dos juros da divida externa e grande crescimento
da remuneragdo dos investimentos diretos e em carteira

Os resultados para o passivo externo dos Ultimos anos que tomam
como ponto de partida os valores apurados pelo Banco Central do estoque de
investimentos estrangeiros no Brasil, apurados pelo Banco Central, e
consideram que a ele se incorporam os déficits e superavits do balango de
pagamentos. Para apuragdo do montante da divida é necessario definir ainda
qual a fracdo do balango de pagamentos superavit (ou déficit) que seria
destinada ao pagamento (ou incremento) de divida externa. Este valor é
introduzido como dado de entrada. Os valores do passivo externo sao
mostrados na Figura 16; nela considera-se um valor limite para o passivo
externo15que é fixado em relagdo ao estoque de capital (26% no caso) ou 70%
do PIB.

'S A conversdo usa o valor para o qual se supds tender a razdo capital/ produto, no caso para K/Y=
2,7 o percentual do PIB correspondente seria (2,7%26%=70%)
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Acoes®™  Entrada™  Gréficos™  Resultados™ To English 1€ 4 » M
Taxa de Juros Divida Externa Liquida Taxa Liquida de Remunerago de Inv. Ext.| 11,0% Limite arbitrario do estoque de capital’|
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Figura 16: O passivo externo liquido ¢ usado como variavel de controle; estabelecida
uma taxa de juros de referéncia, ajusta-se a transferéncia de recursos para uma taxa
desejavel de passivo liquido. O limite indicado para este passivo ¢ arbitrario e
corresponde, no caso, a 26% do estoque de capital total do pais em maos do capital
externo

A evolugado do passivo externo liquido a partir de 1995 e sua projecao
até 2026 sado mostradas na Figura 16. Os resultados estdo dentro dos limites
fixados. Se for julgado conveniente, os valores do comércio externo poderiam
ser alterados de maneira que se obtenha outra trajetéria para o passivo
externo. Deve-se assinalar que ao se expressar um valor em dolares em
fungdo do PIB fica-se excessivamente dependente da taxa de cambio. Por esta
razdo também s&o representados na Figura 16 os valores correspondentes ao
PIB expresso em valores reais (ao cambio do ano de 2005).

Taxas excessivas de juros ou de remuneragéo de capital excessivas
podem inviabilizar o crescimento do PIB, Com efeito, para fazer frente a
remessa de recursos para o exterior e manter estavel o passivo externo, é
necessario aumentar a remessa de bens para o exterior. Como a poupanga
interna é limitada, isto acaba refletindo em menores investimentos. A
alternativa de recorrer a empréstimos ou a mais investimentos externos pode
agravar os problemas de médio e longo prazo, ja que eles implicam em
maiores remessas de lucros e dividendos ou maior pagamento de juros.

Apenas para ilustragdo, mostra-se na Figura 17 o Passivo Externo
Liquido que resultaria numa balanga comercial como a considerada (tendendo
a um superavit ligeiramente superior a 1,5% do PIB) e taxas de juros reais de
12% para a divida externa e 12% para o investimento externo.
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Acbes™  Entrada™  Gréficos™  Resultados™ To English H <4 p»r
Taxa de Juros Divida Externa Liquida| 12,0% Taxa Liquida de Remuneragao de Inv. Ext.| 12,0% Limite arbitrario do estoqu
Passivo Externo Liquido Cendrio: Referencia Ano Atual: 2006 Ultimo Ano: 2005

Fragdo do balanco destinada a divida I 80,0%
100%
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Figura 17. O uso de uma taxa de referéncia de 12% de juros e 12% para aplicacdes
conduziria a valores do passivo externo superiores ao estipulado como limite

9 - Produto Esperado

O crescimento do modelo pressupde a utilizagdo da capacidade
produtiva no futuro de acordo com a média observada no passado. A
capacidade de produgdo baseia-se no estoque de capital no ano e na razéo
Capital/ Produto projetada para aquele ano."®

Na determinagdo do produto é considerado ainda o efeito das
importacées complementando a capacidade de produgdo, quando a demanda
0 exige (exemplo importacdo de pegas para aumentar a produgdo de
automéveis) e o da interrupgdo da cadeia produtiva, quando a demanda é
reduzida (exemplo exportacdo adicional de agco ndo absorvido pela industria
automobilistica). Este efeito produz em economias fundamentalmente dirigidas
para o mercado interno, como a brasileira, um acréscimo ou decréscimo do PIB

' O investimento I em um ano é a soma da poupanga interna com o aporte externo representado,
na economia real, pelas transferéncias liquidas do exterior. Ou seja: I =P — T, onde T representa as
transferéncias para o exterior que constituem o componente que representa a poupanga externa em
termos reais (Poupanca Externa = - T).

O programa estima a fragdo de investimento em maquinas e equipamentos e em Construcdo Civil
a partir de uma correlagdo histérica que mostra que em periodos de maior taxa de crescimento os
investimentos em maquinas ¢ equipamentos t€ém uma maior participagdo no investimento global.
Usando-se as curvas de sucateamento anteriormente mostradas e considerando os estoques de
capital anteriores pode-se determinar o estoque de capital dos anos futuros a partir da proje¢ao dos
novos investimentos. Chega-se a uma primeira proje¢do do produto dada por Y1 =K/v, onde v é a
razdo Capital / Produto projetada para o ano e K o estoque de capital naquele anos.



No 56 Junho-Julho de 2006 25

conforrpe o fluxo das transferéncias, seja predominantemente de entrada ou de
. 7
saida.

Na Figura 18 representam-se as contribuigbes da poupancga externa e
interna ao investimento. Vé-se que a partir de 2002 o Brasil transformou-se em
exportador liquido de capital. Isto fez que a recuperagdo na poupanga interna
ainda ndo tenha sido refletida na taxa de investimentos. Por outro lado a
entrada de recursos externos entre 1995 e 2001 (média 1,75% do PIB) nédo
compensou a queda da poupancga interna da ordem de 7% do PIB.

Poupanca Interna, Externa e Investimentos

35%

30%
25%
20%

o 15%
o
X 10% A
5% -
0% - . A ;
_50/(]9 2OOMO 2020 2030
-10%
—e— Poupanga Interna = Proje¢do Poupanga Interna ==& Poupanca Externa

Projecdo Poupanga Externa ==%=Investimentos Projecéo Investimentos

Figura 18: Contribuigdo das poupancas interna e externa para o investimento
no Brasil

10 - Uso da Capacidade Instalada

Nem todas as variaveis que influenciam o PIB sdo captadas pelo
modelo. A diferenga entre as proje¢cdes do modelo e a atividade econdémica
efetiva medida pelo PIB expressa esses fatores ndo captados pelo modelo. Ela
¢é atribuida ao uso da capacidade instalada em relagédo a sua utilizagdo média.
O grafico da Figura 19 mostra que ela pode ser associada a fatores
conjunturais que elevam ou diminuem o nivel do PIB em torno de sua
tendéncia de longo prazo. Pode-se compara-lo ao ano de 1973 - que seria o de
maxima utilizagao dessa capacidade (escala do eixo vertical esquerdo) - ou ao
valor médio (escala do eixo vertical direito). No primeiro 100% corresponde ao
valor para 1973; no segundo 100% corresponde ao valor médio.

7 Em virtude disto ¢ introduzido um fator de corregio g proporcional ao desvio do PIB. O PIB
projetado passa a ser: Y2 = Yq . (1+ g .T). Maiores detalhes sobre o calculo na Revista e&e No
22, anteriormente mencionada.
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Pode-se observar que grande parte da recuperagdo do PIB nos
ultimos cinco anos nao foi devida a acréscimo na capacidade de produzir mas
sim ao uso mais intensivo dessa capacidade Como o fator de utilizagédo estaria
em 1999 cerca de 7 pontos percentuais abaixo da média, podia-se prever uma
recuperacgao deste fator, que tende a se aproximar da média histérica. O fator
de utilizagdo em 2004 atingiu a 4% acima da média. Para o futuro estamos
projetando que o fator de capacidade volte ao valor normal.

A evolugdo do fator de utilizagdo, em relagdo a média, € mostrada na
Figura 19. Na tela mostrada é possivel ver o comportamento passado do fator
de utilizagdo, bem como especificar algumas das causas conjunturais que o
influenciaram. Nela pode-se indicar os valores esperados em anos para os
quais existem resultados parciais sobre o desempenho da economia que
podem ser levados em conta na extrapolagdo. No caso, nao foi utilizado esse
recurso.

Acbes®  Entrada™  Gréficos™  Resultados™ To English 4 4 > »l
Média Poisson (anos) Crescimento PIB projetado 2006 2007] ] 2008 ] 2000
Fator de Utilizaca Cenério: Referencia Ano Atual: 2006 Ultimo Ano: 2005

Ano ou periodo 2005 2006 2007 2008 2009 2006 2011 2016 2021
Fator de Utilizagao 1,027 1,026 1,026 1,023 1 ,020' 2011 2016 2021 2026
Crescimento estimado PIB 296% 399% 3,68% 3,73% 4,19% 443% 508% 542%
Crescimento PIB projetado 294% 390% 346% 3,35% 371% 423% 507% 542%
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Figura 19: O fator de utilizag@o indica o uso da capacidade instalada em relagdo a média
historica. Os valores de crescimento do PIB nos primeiros anos da projegao, podem ser
introduzidos quando ja existe uma avaliaggo parcial

Da projegéo do fator de utilizacio resultam corre¢cdes nos valores do
PIB. Na tela mostrada na Figura 19, tem-se entdo os valores inicialmente
projetados pelo modelo e os valores estimados do PIB (incluem corregcao
relativa as transferéncias), que agora incorporam também a influéncia da
variagdo do fator de utilizagdo. Pela propria evolugdo deste fator projetado,
resulta que as taxas de crescimento dos ultimos anos da série praticamente
ndo sdo afetadas, ja que esse fator ja teria atingido o valor 1. Permite-se
introduzir valores de crescimento do PIB nos primeiros anos projetados que
serdo levados em conta na projegdo e o ajuste sera compensado no
crescimento do PIB, projetado para os anos seguintes.
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11 — Resultados para o Crescimento Econémico

Os resultados sdo apresentados no quadro seguinte. A planilha
mostrada na Figura 20 exibe o grafico da evolugdo do PIB. Os resultados
relevantes - e outros complementares - podem ser conferidos em planilhas ou
gréficos especificos. E possivel ainda mudar a unidade em que s&o expressos
os resultados variando o ano do ddlar de referéncia (usa-se a taxa de cambio
média indicada pelo Banco Central).

Fs

Aces™  Entrada™  Gréficos™ Resultados™ To English !
Ano Moeda de Referéncia 2004 w PIB80 US$bi2004 365,64
PIB Cendrio: Referencia Ano Atual: 2006 Ultimo Ano: 2005
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Figura 20 : Planilha de resultados do PIB. O cendrio pode ser confirmado (adog@o dos
valores revistos) ou gravado como um novo cendrio, com auxilio do botdo préoximo
dado que abre a planilha especifica. Pode-se ainda mudar o ano para qual serdo
referidos os valores em ddlar

Varios outros resultados estao disponiveis sob a forma de graficos ou
de tabelas. Alguns valores servem de mecanismo adicional de controle como,
por exemplo, os dados do PIB e do consumo per capita mostrados na Figura
21. Com efeito, crescimento da poupanca interna significa redugéo relativa de
consumo. O cenario toma como condigdo de contorno que o parametro
consumo per capita - de verdadeira importancia social - pelo menos nao
apresente taxas negativas em virtude da retomada da poupancga. Esta condi¢ao
de contorno néo é automaticamente verificada pelo programa.
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PIB e Consumo Per Capta
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Figura 21: PIB, Consumo per capita ¢ suas taxas anuais de crescimento, ou seja, as
variaveis em nivel e em primeira diferenga. Em 2026 o PIB per capita seria da ordem de
6700 USS$/hab, a dolar constante de 2004

Crescimento anual

As planilhas de resultados podem ser acessadas através do item do
menu Resultados como mostrados na Figura 22.

AcfesT

Entrada~
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Resultados ™ |
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Resultados Anuais

Figura 22: Escolha de resultados macroecondmicos resumidos para anos escolhidos
(valores sintese). Os dados em estrutura (Estrutura) sdo dados, de modo geral, em
valores percentuais do PIB. Sio apresentados ainda os dados para todos os anos
projetados (Resultados Anuais)

Os resultados para "Valores Sintese" sdo mostrados na Tabela 1. Os
anos em vermelho podem ser alterados pelo usuario se desejar trabalhar com
outros anos de proje¢cdo. Como default os anos mostrados sédo o Ultimo ano
conhecido, o atual, e os anos: atual +1, +2, +5, +10, +15 e + 20.
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Tabela 1: Valores Sintese para Cenario de Referéncia
Ano
Cenério: Referencia Atual: 2006

Ultimo
Ano:

29

2005

Variavel Unidade 2005 2006 2007 2008 | 2011 | 2016 | 2021 | 2026 |
PIB US$bi 2004 619 637 662 685 761 936 1199 1561
Variagéo % ano 29% 39% 35% 36% 42% 51% 54%
Razéo Capital/Produto 265 262 259 259 261 264 263 263
Investimentos US$hi 2004 123 134 146 155 182 228 304 403
Variagdo % ano 86% 93% 61% 54% 47% 59% 58%
Comeércio Externo [(X+M)/2] US$bi 2004 74 76 79 81 86 106 139 187
Exportacdes US$bi 2004 91 90 90 91 94 115 148 199
Variagéo % ano -1,0% -01% 08% 10% 42% 53% 6,0%
Importagdes USS$bi 2004 57 62 67 70 78 96 130 176
Variagao % ano 91% 88% 49% 36% 42% 63% 6,1%
Balanga Comercial US$hi 2004 35 29 23 21 15 19 18 23
Bens e Servigos Néo Fatores

Exportacées B&S NF US$bi 2004 104 105 105 106 109 134 173 231
Importagdes B&S NF US$bi 2004 77 83 89 93 102 125 168 226
Transferéncias ao Exterior USS$bi 2004 27 22 16 13 7 8 4 6
Consumo Aparente US$hi 2004 468 481 500 517 573 700 890 1152
Populagéo Milhdes hab  184,2 186,8 189,3 191,9 199,3 210,7 2211 230,7
Consumo per capita US$2004/hab 2543 2578 2639 2692 2874 3321 4026 4992
Variagcdo Consumo per capita % ano 14% 24% 20% 22% 29% 39% 44%
PIB per capita US$2004/hab 3359 3410 3495 3568 3819 4444 5422 6765
Variagao PIB per capita % ano 15% 25% 21% 23% 31% 41% 4,5%
FBCF US$hi 2004 123 134 146 155 182 228 304 403
Poupanca Interna US$hi 2004 150 155 162 168 188 236 309 409
Transferéncias para o Exterior ~ US$bi 2004 27 22 16 13 7 8 4 6
Saldo Comercial USS$hi 2004 35 29 23 21 15 19 18 23
Servicos N&o Fatores US$bi 2004 -8 -7 -7 -8 9 -1 14 18
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12 — Conclusao

A nova versdo do programa projetar_e revelou-se bastante util para
projetar as variaveis macroeconémicas e para testar o impacto de mudancas
na evolugdo dos parémetros que determinam o crescimento econémico no
modelo em questéo.

N&o foi comentado no decorrer dessa apresentagao, que o tempo para
“rodar” um novo cenario com a nova versao do programa foi reduzido de 80 %.
No novo software o banco de dados é externo ao programa e pode ser
atualizado com facilidade para os usuarios. Alguns ajustes e aperfeicoamentos
ainda sdo necessarios, mas o programa encontra-se inteiramente operacional.
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Acompanhamento de Termo de Parceria:
Bases para Programa de Incremento de Produtividade de Capital1

O objetivo do projeto é propiciar o direcionamento do planejamento
governamental e empresarial visando promover agdes no sentido de melhor
uso da capacidade de produgédo existente, incrementar o crescimento
econdmico e orientar os investimentos para setores ou para técnicas menos
intensivas no uso de capital. Até margo de 2006 foram executadas as seguintes
atividades:

1 — O extrato de relatério de execucao fisica e financeira foi publicado no Diario
Oficial da Unido no dia 01/03/2006, segéo 3, pagina 88.

2 — O Manual de Compras e Procedimentos Analogos da Organizagdo
Economia & Energia — e&e OSCIP, que é o regulamento préprio contendo os
procedimentos a serem adotados para a aquisicdo ou contratagdo de bens,
obras e servigos, foi enviado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia no dia
26/01/2006 e disponibilizado no site da e&e, http://www.ecen.com/eee_org.htm,
em conformidade com o item f da Clausula Terceira do Termo de Parceria em
questdo. Essas agdes foram publicadas no Diario Oficial da Unido no dia
21/03/2006, secao 3, pagina 87.

3 — Foi iniciada a elaboragdo do Banco de Dados na Internet para divulgagao
do Projeto, um dos indicadores previstos para o periodo no Quadro de
Resultado e Metas. Este Banco contém a descrigao do Projeto Basico e cerca
de 20% de referéncias bibliograficas da area de interesse contendo autor,
titulo, resumo e seu respectivo endereco eletrénico. O acesso ao site é feito
através de: http://www.ecen.com/produtividade_de_capital.

4 - Dentro do Objetivo 1 Fase 12 (Diagnéstico Preliminar e Perspectivas) foram
realizadas as seguintes atividades: a) Reformulagdo do software projetar e
para projecéo do crescimento; b) Avaliagdo com auxilio do programa projetar_e
das perspectivas de crescimento nacional e impacto da melhoria na
produtividade de capital nesse crescimento.

5 - Dentro do Objetivo 4 (Divulgagéo) e dentro da atividade Apoio a divulgacéo
da coleténea sobre o assunto, editada pela STI/MDIC em convénio com a CNI
foram realizadas as atividades: a) Carlos Feu Alvim participou do langamento
da coletanea Produtividade de Capital da série “O Futuro da Industria”
promovido pelo Ministério da Industria e do Comércio e o Instituto Euvaldo Lodi
como parte da programagao Olimpiada do Conhecimento promovida pelo
SENAI em Recife em margo de 2006. na oportunidade foi apresentado o
resumo do Termo de Parceria em pauta; b) Divulgagéo da referida coletéanea
no No 54 da Revista e&e; c) Divulgagédo do Termo de Parceria na Revista e&e
No 53.

Encontra-se pendente de realizagdo a reunido da Comissdo de
Acompanhamento e Avaliagdo, a ser indicada pelo MCT, que escolhera as
empresas a serem objetos do estudo.

' Termo de Parceria no 13.0017.00/2005 entre a Organizagio Social Economia e Energia — e&e e o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia publicado no DOU.de 26/12/2005.
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Acompanhamento de Termo de Parceria:
Consolidacido do Balango de Carbono
Aspectos Contratuais e Administrativos

O Termo de Parceria No 13.0020.00/2005, assinado em 26/12/2005 e
publicado no DOU teve seus recursos transferidos para conta administrada
pela e&e em maio de 2006, quando foi possivel iniciar as atividades mais
relevantes do projeto.

A Comissdo de Acompanhamento e Avaliacdo foi indicada pelo MCT e
publicada no DOU de 25/05/2006 na se¢éo 2, pagina 7.

Informagoes sobre o Projeto
1 - Bases para Projeto

0 Brasil faz parte da Convencao-Quadro das Nagbes Unidas sobre
Mudancga do Clima e assumiu, entre outros, o compromisso de realizar estudos
com vistas a minimizar os efeitos negativos sobre o clima de diversas
atividades, incluindo as referentes a produgéo e uso da energia.

O MCT, no processo de levantamento do inventario brasileiro das
emissdes causadoras do efeito estufa, celebrou com a Organizagdo Economia
e Energia - e&e, o convénio (No 01.0065.00-2003) que visava elaborar o
balanco de carbono, que tinha como um dos objetivos detectar eventuais
incoeréncias e omissdes no levantamento do citado inventario. Na analise
realizada foram apontadas inconsisténcias em dados dos balangos de energia
e de carbono. O Relatério Final do Convénio discriminou impropriedades
encontradas e sugeriu meios para remové-las.

O objeto da presente proposta de Termo de Parceria com o MCT é o
detalhamento das providéncias sugeridas e a implementagédo daquelas que se
encontrem no ambito do MCT, bem como a discussdo das demais,
principalmente as referentes a coeficientes energéticos, com os o6rgéos
responsaveis pelos respectivos bancos de dados.

O produto desse trabalho permitira a ampla divulgacdo da metodologia
e dos resultados relativos aos gases formadores do efeito estufa no Brasil
podendo se constituir em instrumento adicional para a elaboragéo e/ou analise
de coeréncia de balangos de outros paises. A estimativa das emissdes sera
também util para a avaliagdo e elaboracdo de projetos de mecanismo de
desenvolvimento limpo.

2 - Objetivos da Parceria entre a e&e e o MCT
2.1. Objetivo Geral
O objetivo geral desta parceria é realizar a estimativa das emissdes de

gases de efeito estufa; para isso sdo utilizadas metodologias desenvolvidas
para realizar a contabilidade e balango dessas emissbées nas diversas etapas
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de producgdo, transformacdo e uso de energia Os impactos econdmicos
relacionados a mudanca global do clima serdo também avaliados.?

2.2. Objetivos Especificos

Na presente fase estéo previstos os seguintes objetivos especificos:

Uso do balango de carbono na produgédo, transformagdo e uso de
energia no Brasil para avaliacdo preliminar das emissdes pelo
processo "Top-Down Estendido” entre 1970 e 2004.

Elaboragdao de um conjunto coerente de coeficientes de emissao de
gases de efeito estufa a partir dos balangos de massa, energia e
carbono contido nos combustiveis usados no Brasil e identificagao
de setores e energéticos onde haveria maior impacto econémico das
medidas de reducdo das emissoes.

Avaliagdo pelo método de coeficientes extrapolados (aproximagao
para -Top-Down) das emissbes de gases causadores do efeito
estufa entre 1970 e 2004.

Andlise de problemas especificos, relacionados a emissdes
geradoras do efeito estufa, detectados pelo balango de carbono e em
outros estudos conduzidos pela Coordenagdo Geral de Mudangas
Globais do Clima (CGMCT).

Estudo dos coeficientes de conteldo de carbono para a biomassa,
notadamente na producédo do alcool e do carvdo vegetal de modo a
resolver incoeréncias entre os dois métodos detectadas na
elaboragéo do balango de carbono.

Elaboragao de software capaz de construir automaticamente tabelas
e graficos de balango de carbono e emissdes pelos processos "Top-
Down Estendido" e dos coeficientes (1970 a 2004).

Desenvolvimento experimental do método de avaliagdo dos teores
de carbono nos combustiveis produzidos no Brasil a partir dos
poderes calorificos superior e inferior.

Analise de consisténcia dos coeficientes do Balango Energético
Nacional e estudo dos poderes calorificos superior e inferior com
base em dados existentes na Petrobras e em outras fontes.

Preparo do material para publicagdo, pelo MCT, do Balango de
Carbono nas Emissdes no Uso e Transformacao de Energia de 1970
a 2004.

3. - RESULTADOS ESPERADOS

3.1 Tratamento dos dados

Dados primarios usados para elaboracdo do BEN (49 energéticos e 46

contas) tornados disponiveis pelo Ministério de Minas e Energia, oferecem uma
abertura maior que a proporcionada pela publicagdo anual consolidada do

? Na presente fase ndo existem atividades previstas dentro deste tltimo objetivo.
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Balanco - MME. Estes dados fornecidos em unidades naturais, volume, massa
e em poder calorifico, permitem um acompanhamento, nas fases de produgéo
e transformacao, do balango de carbono entre os anos de 1970 ate 2004. Em
convénio com o MCT, a Organizagéo e&e produziu um relatério e elaborou um
programa capaz de fornecer a estimativa dos gases formadores do efeito
estufa no uso e transformagéo da energia. Dentro do mesmo esquema serao
apresentados os resultados do balango de carbono.

Os resultados do balango de carbono que apresentem incoeréncias
entre as duas metodologias usadas serdo analisados sendo sugeridas e,
quando for o caso, implementadas as adaptagdes. Para o tratamento de dados,
elaboragdo de material para sua distribuicdo e para o uso do resultado do
projeto pela equipe do MCT esta prevista no orgamento deste projeto a
complementagdo dos equipamentos necessarios.

3.2 Apresentagao dos Resultados

Sera elaborado um programa para computador que permite emitir
tabelas e graficos anuais, por setor e por energético, de cada um dos seis
gases (COy, CHa, N2O, NOx, CO e NMVOC) e quadros anuais por energético e
por setor dessas emissdes. Este software sera ainda capaz de gerar tabelas e
graficos de: a)carbono contido; b) emissdes de CO; pelo processo "Top_Down
Estendido”; ¢) balango de carbono. Serdo também geradas automaticamente
as tabelas de avaliagdo e critica dos balangos de carbono anuais. A e&e
fornecera como contrapartida, coépia do software para distribuigcdo, guardando
os autores a propriedade intelectual do programa. Os resultados serdo
apresentados em relatério final que contera notas técnicas metodoldgicas e de
resultados bem como manual de utilizacdo do programa. O relatério final
apresentara os principais resultados na forma eletronica e impressa para todos
os anos. Os trabalhos serdo divulgados pela revista eletrbnica e&e,
mencionando o patrocinio do MCT.

3.3 Especificagées do Produto Final

Os relatérios escritos serdo apresentados impressos e em formato
eletronico editavel. O documento deve conter indice, introdugcdo e concluséo.
Todos os graficos, tabelas e figuras devem ter titulo, legenda e constar de um
indice especifico. A proponente fornecera apoio técnico para a implementagao
da metodologia proposta junto a equipe da Coordenagdao Geral de Mudanga
Global do Clima, do Ministério da Ciéncia e Tecnologia — MCT. As
discrepancias serdo analisadas para um ano de referéncia para o qual se
disponha de resultados do Inventario Nacional de Emissbes, sendo sugeridas
eventuais adaptagdes.

Devem constar dos relatérios as referencias bibliograficas completas
que porventura tenham sido citadas ao longo do documento. O software sera
corrigido pela e&e até que as partes acordem que o nivel de erros seja ("bugs")
aceitavel.

A seguir sdo apresentados o quadro dos principais resultados e atividades
esperados da execugao do projeto e seu cronograma revisto.
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4. Quadro de Resultados e Metas
Atividades de Junho de 2006 a Junho de 2007
INDICA- PRAZOS DE
RESULTADOS ATIVIDADES DORES METAS | PESOS EXECUCAOQ
1.Estimativa de Uso do balango de carbono | Nota Um 4 Setembro 2006
Emissdes de C e na produg&o, transformagéo | Técnica 1 Relatorio
CO2nouso e e uso de energia no Brasil
transformagdo de | para avaliar as emissdes
Energia de 1970- pelo processo "Top-Down
2004 pelo Estendido” entre 1970 e
Processo “Top- 2004.
Down Estendido”
2.Estimativa de Avaliagao pelo método de Nota Um 4 Novembro de
Emissdes de coeficientes extrapolados Técnica2 | Relatorio 2006
gases que (aproximagao para -Top-
contribuem para | Down) das emissdes de
o efeito estufa no | gases causadores do efeito
uso e estufa entre 1970 e 2004
transformagéo de
energia de 1970-
2004 pelo
processo
“Bottom-Up”por
coeficientes.
3. Balango de Andlise de problemas Nota Um 6 Dezembro de
carbono revisto especificos, relacionados a Técnica3 | Relatorio 2006
de 1970-2004. emissdes geradoras do efeito
estufa, detectados pelo
balango de carbono e em
outros estudos conduzidos
pela (CGMCT).
4. Uso de poderes | Desenvolvimento Nota Um 2 Fevereiro de
calorificos experimental do método de | Técnica 4 Relatério 2007
superior e avaliagdo dos teores de
inferior. carbono nos combustiveis
produzidos no Brasil a partir
dos poderes calorificos
superior e inferior.
Analise de consisténcia dos
coeficientes do Balango
Energético Nacional e 0
estudo experimental
5. Software a ser ) Publicagdo | Um 4 Abril de 2007
entregue ao MCT | Preparo do material para | 4o Rejatario | Relatdrio
publicagdo, pelo MCT, do | o Entrega | e
Balanco de Carbono nas | 4o Software | Software

Emissbes no Uso e
Transformagdo de Energia de
1970 a 2004.
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>
3 S|8|8|8|8|8|8|5|8|5| &|5|s
| HNEEEEEEEEEEE
Especificagao
0 | Constituicdo do Comité de
Acompanhamento
1 | Estimativa de emissdes C e CO; 1970- |=m|em|==| V¥
2003 - processo "Top-Down" estendido
2 | Estimativa de emissdes gases que — || ¥
contribuem para o efeito estufa no uso e
transformagéo de energia 1970-2004 —
processo "Bottom-Up" por coeficientes
3 | Balanco de carbono revisto 1970-2004 e | e | e [ e | W
4 | Uso de poderes calorifico superior e o o e | s | e | W
inferior para avaliagdo de teor de C
5 | Relatorio Final — == =[=[=0Vv
Convengbes: ®@ Reunido — Duragdo Meta V¥ Relatério § Software
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